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La presente invention conceme des embases de 
tres petites dimensions, denommees embases minia- 
tures, pour passages isoles et etanches de conduc- 
teurs. 

L'invention concerne plus specialement les em- 
bases les plus petites, dites micro-miniatures, faites 
pour supporter un element electronique, tel que 
le cristal d'un dispositif a semi-conducteur. 

Jusqu'a present, ces embases sont faites en par- 
tant d'une coupelle emboutie, percee de trous pour 
les conducteurs. On garnit l'interieur de la coupelle 
avec une piece de verre pref orraee, a travers laquelle 
les conducteurs passent, le tout etant scelle au four. 

La coupelle et les conducteurs sont generalement 
en un alliage connu, en fer-nickel-cobalt a 27-29 % 
de Ni et 17-19 % de Co, soudable au verre et dont 
la dilatation, de l'ordre de 5,7 a 6,2.10"% est voisine 
de celle des verres au boro-silicate employes habi- 
tueUement. 

Le scellement des elements est assure par chauf- 
fage, sur lesquels se forme : une couche d'oxyde 
adherente au metal et un joint par diffusion reci- 
proque des oxydes et du verre, Tun dans Tautre. 

La fabrication en serie de pieces aussi petites 
pose des problemes de precision et de prix de 
revient assez deli cats et le but de la presente inven- 
tion est de realiser plus mecaniquement des pieces 
tres precises et avec un minimum de matieres pre- 
mieres onereuses. 

Conformement a la presente invention, Tembase 
dite micro-miniature est constituee par une plaque 
raetallique relativement epaisse, percee de trous. Ces 
trous sont adaptes pour recevoir chacun une perle 
de verre, realisee de preference a partir d'un tube, 
de la maniere decrite ci-dessous. Un conducteur est 
en file dans cbaque tube. Le scellement des elements 
est assure, com me d'babitude, par cbauffage dans 
un four ou le verre se ramollit, la jonction du 
verre avec les conducteurs etant obtenue, suivant le 


choix des materiaux precise ci-dessous, soit par 
soudure proprement dite, soit par compression. 

Des modes de realisation, particulierement avan- 
tageux pour les differents elements, sont les sui- 
vants : 

La plaque epaisse est mise en forme par estam- 
page, ce qui ameliore la precision mecanique. 

Les perles de verre sont obtenues a partir d*un 
tube capillaire en tronconnant celui-ci en elements 
d'une longueur Iegerement superieure a Tepaisseur 
de la plaque. Ce precede de fabrication, qui fait 
expressement partie de l'invention, permet d'obtenir 
une precision mecanique remarquable. 

D*une maniere generale, il est commode d'em- 
ployer, comme par le passe, des conducteurs en 
alliage connu, soudable au verre, du type indique 
plus haut, mais on pourrait en employer d'autres 
sans que des difficultes majeures soient rencontrees. 

Dans un mode de realisation avantageux, les 
conducteurs sont, comme par le passe, en alliage 
connu, soudable au verre, du type Fe-Ni-Co indique. 
La plaque epaisse est en alliage au Fe-Ni a 42 % 
de Ni ou au Fe-ni-Cr a 50 % de Ni et 1 % de Cr 
et les trongons de tube sont en verre au plomb dit 
« verre tendre >, relativement fusible. 

L'embase micro-miniature conforme a l'invention 
presente les avantages suivants : 

1° La face superieure de la plaque etant prevue 
pour recevoir un cristal relie aux conducteurs, avec 
un capot soude recouvrant le tout, il est evident 
que l'embase relativement epaisse evacuera la cha- 
Ieur developpee en service, bien mieux que ne le 
faisait une coupelle emboutie, dont la masse me- 
t alii que est faible; 

2° Le centrage d'un conducteur dans un troncon 
de tube de verre est obligatoirement parfait, ce qui 
elimine tout risque de court-circuit entre un conduc- 
teur desaxe et les bords du trou dans la plaque; 

3° La disparition de cette sujetion concern ant 
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le centrage permet de pousser encore plus loin la 
reduction des dimensions de Pembase; 

4° La solidite mecanique est bien, meilleure et 
le bord plus epais de Pembase permet une soudure 
plus facile du capot; 

5° L'alliage au Fe-Ni pour la plaque d'embase 
et les portions du tube (ou perles) en verre tendre 
au plomb, a coefficient de dilatation moyen, sont 
des matieres premieres courantes et meilleur mar* 
che que celles precedemment utilisees. 

La description qui va suivre en regard du dessin 
annexe, donne a titre d'exemple non limitatif, fera 
bien comprendre comment Pinvention peut etre 
realisee, les particularites qui ressortent tant du 
dessin que du texte, faisant, bien entendu, partie 
de laditc invention : 

La figure 1 represente une embase de type ancien 
et les figures 2 et 3 une embase conforme a Pin- 
vention, respectivement en elevation et en plan; 

La figure 2a raohtre un detail de Pembase repre- 
sentee sur les figures 2 et 3; 

Enfin, sur la : figure 4 sont rassemblees des 
courbes relatives a Pallongement en fonction de la 
temperature (dilatation lineaire) de certains verres 
et de certains alliages qui peuvent leur etre associes. 

Les embases dites micro-miniatures representees 
ont, pour fixer les idees, un diametre exterieur de 
3 mm par exemple, une hauteur de 0,5 mm et les 
conducteurs ont 0,2 mm de diametre. 

Dans la realisation anterieure, on voit en 1 la 
coupelle emboutie, en fer-nickel-cobalt et en 2 la 
piece de verre qui y est introduite preformee. Le 
verre est un horo-silicate du commerce ayant un 
coefficient de dilatation 5,10 **. 

Trois conducteurs 3. egalement en Fer-Ni-Co, 
traversant la coupelle, Pun d'eux, celui de masse, 
est dispose pour etre ensuite soude en 3' a cette 
coupelle. 

Lors du passage au four, le verre se fritte et 
se soude tant aux conducteurs qu'a la coupelle. 

Compte tenu des jeux necessaires et des tres 
faibles dimensions, une grande precision des pieces 
est necessaire pour permettre de centrer les conduc- 
teurs dans les trous 4 de la coupelle et empecher 
tout court-circuit, meme en tenant compte de ce 
que le verre utilise, relativement « dur », c'est-a-dire 
peu fusible, penetre tout de meme legerement dans 
ces trous, quand la coupelle est dans le four, avec 
sa partie creuse en dessus. 

Selon le nouveau mode de realisation conforme 
a Pinvention (fig. 2 et 3), on part^ dW plaque 
dite « epaisse > realisee, de preference, en un 
alliage fer-nickel connu, par exemple a 42 % de 
nickel. La plaque 11 est faite par estampage a la 
forme de la figure 2, c'est-a-dire avec un rebord 13 
et des trous 14 pour recevoir les perles cylindriques 
en verre 12, celles-ci sont avantageusement plus 
longues que Pepaisseur de la plaque (par exemple 


0,6 mm au lieu de 0,5 mm) et leur diametre est 
legerement inferieur de 0,02 a 0,03 mm a celui des 
trous 14. 

Les perles 12 pourront etre en verre au plomb, 
par exemple de la qualite S 190-01 de la Societe 
Sovirel, ayant un coefficient de dilatation de 
8,9 X 10r 6 qui s'accorde avec celui de Palliage Fe-Ni 
a 42 % Ni. 

Les conducteurs 3 sont, comme precedemment, 
en alliage Fe-Ni-Co. (On peut prevoir un jeu de 
0,05 mm environ entre le diametre du conducteur 
et celui du trou de la perle pour facfliter Penfilage.) 

Un passage au four a. 900 °C assure le scellemenl 
des elements. Compte tenu des dimensions indi- 
quees, ainsi que de la nature des conducteurs et de 
la perle, leur soudure ne pose pas de probleme. 
Mais on notera qu'entre la perle et la plaque, on 
ne recherche plus une soudure parfaite. 

II sufiit qu'il y ait « accord » dans les dilata- 
tions. Naturellement, du fait que, comme la plupart 
des aciers .au nickel, le coefficient de dilatation du 
Fe-Ni a 42 % de Ni subit une forte augmentation 
au voisinage du point de Curie, il est necessaire de 
tenir compte de ce fait et de choisir Palliage et le 
verre, de telle manierr qu'il J ait accord entre le 
point de Curie de l'alliage et le point de transfor- 
mation du verre. 

Cette technique permet meme d'utiliser du verre 
sans plomb (par exemple le S 990-44 de Sovirel), 
ayant un coefficient de dilatation 8,85.10-*. ■ 

Le choix des* materiaux permettant de realiser 
cet « accord » des dilatations sera grandement faci- 
lity par le reseau de courbes de la figure 4 (ou par 
un reseau de courbes semblables obtenu, de prefe- 
rence au preialahle et par voie experimentale). 

Sur la figure 4, les courbes A et B concernent 
la dilatation lineaire de deux echantillons de verres 
doux, tandis que les courbes C, D et E, concernent 
la dilatation lineaire de trois echantillons differents 
d'alliages Fe-Ni-Cr, a 54 % de Ni pour la courbe C, 
a 51 % de Ni et 1 % de Cr pour la courbe D, 
enfin a 49 % de Ni et 1 % de Cr pour la courbe E. 

De meme, sur " cette figure, les courbes F et G 
concernent la dilatation lineaire de deux echantillons 
de verre dur, tandis que les courbes H, I, J et K, 
concernent la dilatation lineaire de quatre echan- 
tillons d'alliages Fe-Ni et Fe-Ni-Co. Soit a 42 % de 
Ni pour la courbe H, a 28 % de Ni et 21 % de Co 
pour la courbe I, a 28 % de Ni et 18 % de Co pour 
la courbe J, enfin a 28 % de Ni et 18 % de Co 
pour la courbe K. 

La figure 4 montre bien que a Pexception de la 
courbe H, les courbes relatives aux alliages suivent 
bien dans Pensemble celles des verres qui leur sont 
associes. Sur les courbes relatives aux alliages les 
points de Curie sont marques par un point assez 
gros. 

Le conducteur de masse se soudera sans difficulte 
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en 16, directement a la partie inferieure de Fern- 
base. 

Au lieu de rechercher I'accord des dilatations 
mentionne on peut aussi, selon line autre particular 
rite de Finvention, realiser un scellement par com- 
pression, ce qui permet d'utiliser une plaque en 
acier avec des perles en verre au plomb (de la 
qualite S 190-50 de Sovirel) ayant un coefficient 
de dilatation 8,9.10-*. 

Le mode de realisation indique, avec emploi de 
troncons de capiUaires comme perles de verre, 
donne des pieces fort bien isolees et tres etancbes. 
Enfin, la forme du rebord de cette embase est telle 
qu'elle peut etre adaptee en donnant a une partie 
de ce rebord la forme d'un bossage comme indique 
en 15 sur la figure 2a; ce bossage facilite Fobten- 
tion d'une soudure electrique continue et parfaite- 
ment etancbe entre le capot et Fembase. 

II va de soi que le metal de la plaque et la 
nature des perles indiques ci-dessus ne sont donnes 
qu'a titre indicatif et qu'on pourrait en utiliser 
d'autres, a condition que leur liaison, par accord 
ou compression, soit possible. 

RESUME 

La presente invention comprend notamment : 
1° Une embase de tres petites dimensions, dite 
micro-miniature, pour passage etanche de conduc- 
teurs isoles et support d'element electronique, consti- 
tuee par une plaque metallique relativement epaisse, 
munie de trous adaptes pour recevoir cbacun un 
troncon de verre, ou perle, de longueur legerement 
superieure a Fepaisseur de la plaque, un conducteur 
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etant enfile dans chaque perle et le scellement des 
elements, assure par cbauffage dans un four ou le 
verre se ramollit, a lieu par soudure ou liaison 
avec les alliages avec les quels il est en contact, sous 
Feffet de Faccord des dilatations et/ou de la 
contrainte due au refroidissement; 

2° Des modes de realisation de Fembase speci- 
fiee en 1° presentant en outre les particularites sui- 
vantes, prises separement ou selon les di verses com- 
binaisons possibles : 

a. Les conducteurs en Fe-ni-Co sont en un alliage 
so ud able au verre; 

b. La plaque epaisse est en un alliage fer-nickel 
a 42 % de Ni environ, ou en d'autres alliages fer- 
niclcel compatibles avec le verre employe; 

c. La plaque epaisse est en alliage fer- nickel- 
chrome a 50 % de Ni et 1 % de Cr ou en d'autres 
alliages fer-nickel-chrome compatibles avec le verre 
employe : 

d. La plaque munie de trous est obtenue par 
estampage. Elle porte un bossage facilitant la sou- 
dure du capot; 

e. Les troncons de tube ou perles sont en verre 
capillaire cylindrique; 

/. Les troncons de tube ou perles sont en verre 
au plomb ou verre tendre; 

g. La plaque epaisse est en un alliage fer-nickel- 
cobalt; 

h. Les troncons de tube ou perles sont en verre 
dur. 

Soci4t6 anonyme dite : IA RADIOTECHNIQUE 
Par procuration : 
J. Casanova (Cabinet Armengaud jeune) 
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